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Siaudai, kaip statybiné medziaga, Zinomi nuo pirmujy statybos Zingsniy. Jie naudojami kaip
Siluma izoliuojanti, o pradéjus gaminti presuotus Siaudy rySulius — ir kaip garsa izoliuojanti bei
konstrukciné medziaga. Lietuvoje Siaudai kaip Siluma izoliuojanti medziaga taip pat naudojama
labai senai. Palaidais $iaudais buvo uzdengiamos ir dirvozemiu apkasamos kaupuose laikomos
darzovés, bulves, apsiltinamos tvarty ir kity pastaty perdangos. Ziemos laikotarpiui $iaudy pédais
buvo apramstomi namy pamatai. Presuoti Siaudai pastaty statybai miisy Salyje tik pradedami
naudoti. Tai 1émé internetu platinamos informacijos prieinamumas, tradiciniy $iluma izoliuojanciy
medziagy nuolatinis brangimas, noras gyventi sveikesnéje aplinkoje. Be to statyba i$ presuotu
Siaudy priskiriama ekologinei, nes Zaliava yra zemés iikio gamybos atlieka, kuriai pagaminti
(supresuoti) ir transportuoti reikia labai mazy, lyginant su tradicinémis statybinémis medziagomis,
energijos sanaudy. Pastaraisiais metais ekologinei statybai, tame tarpe ir presuoty Siauduy
panaudojimui, skiriamas didelis démesys ne tik populiarioje literattiroje: laikras¢iuose, zurnaluose
(,,Ukininko pataréjas, ,,Valsie¢iy laikrastis®, ,Zalia Lietuva®, ,Lietuvos rytas“, ,,Kauno diena®,
»Meisteris* ir kt.), bet ir mokslingje literatiiroje (Wieland et al., 2002; Czachor, 2002; Bainbridge,
D. A., 2000; Henderson, 2006; Simonsen, 1996; Taylor et al., 2006; Drack et al., 2004; Goodhew
et al., 2004, Bainbridge 1986 ir kt.), skelbiami patentai (Patent CN1844016-A, 2007,; Patent
DE102005020557-A1, 2006, Patent US2004172900-A1, 2004 ir kt.). Rasomi ne tik straipsniai, bet
ir knygos (Hodge, 2006; Hollis, 2005; Karen, 2005 ir kt.) kuriose detaliai apraSoma statyba i$
presuoty Siauduy. Nuo 1993 m kas ketvirti JAV leidziamas tarptautinis zurnalas ,,The Last Straw
Journal apie statyba i§ presuoty Siaudy ir kity natiiraliy medziagy. Atsinaujinan¢iy statybiniy
medziagy panaudojimo klausimais atlickami uzsakomieji moksliniai tyrimai (Wandsysteme...,
2001), ruosiamos disertacijos (Taha Ashour, 2003). Pazymima, kad dabar §i statyba iSgyvena
renesanso laikotarpi. Ypa¢ daug populiarios medziagos apie statyba i§ presuoty Siaudy rySuliy
galima rasti internete. Siag medZiaga talpina daugelyje 3aliy jsikiirusios statybos i§ presuoty Siaudy
asociacijos, sajungos ir kitos organizacijos bei pavieniai asmenys. Lietuvoje Sia tema daug
informacijos pateikia viesoji istaiga ,,Atsinaujinancios energijos informacijos konsultacinis centras‘
(vadove E. Milutien¢), sukirusi tinklalapi www.siaudunamai.lt, Siaudiniy namy statybos
pradininkas miisy Salyje architektas P.Devizis (http://uzutekis.voriukai.net/), Sios statybos
entuziastas L. Zmuida (http://blogas.lt/siaudunamai) ir kt. Visa tai leidZia teigti, kad presuoti Siaudy
rySuliai kaip statybiné medziaga ateityje turéty biiti naudojami dar placiau.

Siaudy istekliai

Statistiniy duomeny apie susidarancius Siaudy kiekius néra. Taciau ji galima apskaiciuoti
pagal grudiniy kultiiry paséliu plotus, derlinguma bei atskiry riiSiy augaly griidy ir Siaudy santykj.
Tokiais skai¢iavimais nustatyta, kad miisy Salyje kasmet uzauginama apie 3,5-4,0 mln. t Siaudu.
Taciau ne visi Siaudai surenkami. Dalis ju lieka dirvoje, iSsibarsto. Kita dalis panaudojama gyvuliy
paSarui ir pakratams. Dar daznai kaimo vietovése galima pamatyti po javy nupjovimo deginamus
palaidus Siaudus ar nesunaudotas Siaudy stirtas, nors tai yra draudziama istatymu ir uz toki elgesi
gresia baudos. Nemaza dalis Siaudy (augalininkyste besivercianCiuose ukiuose praktiskai visi)
smulkinama ir paskleidziama laukuose javapjiités metu, nors tai yra mazai vertinga traa. Siaudy
panaudojimas kitiems tikslams (kurui, statybiniy medziagy gamybai) padéty iSspresti pertekliniy
Siaudy likvidavimo problema ir prisidéty prie atmosferos ter§Simo mazinimo. Kity $aliy patirtis rodo,
kad apie 10-12 % bendro Siaudy kiekio buty galima panaudoti kitiems tikslams, t.y. apie 400000-
600000 tony arba 4-6 mln. m’ presuoty Siaudy (Vrubliauskas, 2000).

Metodika

Siame straipsnyje analizuojama kity autoriu paskelbta medziaga apie presuoty Siaudy
panaudojima pastaty statyboje. Siekdami remtis patikimais Saltiniais, atlikome literatiros paieska
prieinamuose moksliniuose $altiniuose, kurie priskirti pripazintoms moksliniy duomeny bazéms.
Atliekant analiz¢ presuoti Siaudai kaip statybiné medziaga apzvelgti pagal statiniams Lietuvos
statybos istatyme nustatytus esminius reikalavimus.
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Reikalavimai presuoty Siaudy rySuliams kaip statybos produktui

Vokietijoje 2006 m. Statybos i§ presuoty Siaudy sajungos uzsakymu parengtos statybai
naudojamy presuoty Siaudy techninés salygos [Allgemaine..., 2006], kuriose nurodyti konkretiis
reikalavimai presuotiems Siaudy rySuliams: ju matmenims, tankiui, Silumos laidumui, drégniui,
degumui ir kt. Jose nurodoma, kad presuoty Siaudy rysSuliy matmenys turi bti: plotis — 38; 46; 85
cm, aukstis — 28; 35; 48 cm, ilgis — nuo 50 iki 240 cm kas 10 cm. Matmenys nuo nurodyty gali
skirtis ne daugiau kaip 3 %. Nustatant matmenis turi biiti spaudziama 1000 Pa slégiu. Orasausiy
presuoty Siaudy, islaikyty 50 % santykinio oro drégnio ir +23 °C aplinkoje, tankis turi buti 90-110
kg/m’. Drégnis i§laikius presuotus $iaudus 80 % santykinio oro drégnio ir +23 °C aplinkoje turi bati
ne didesnis kaip 15 %. Presuoty Siaudy suriSimui naudojamo S$pagato itempimo jéga turi buti ne
maziau kaip 10 karty didesné uz rySulio svorio jéga. Nurodoma, kad presuoti Siaudai pastaty
konstrukcijose turi biiti apsaugoti nuo krituliy, véjo, drégmés, uzsidegimo ir kity nepalankiy
veiksniy padengiant juos kitomis, Siems veiksniams atspariomis medZiagomis. Siose techninése
salygose taip pat nurodama presuoty Siaudy rySuliy bandymo tvarka (standartai), periodiSkumas bei
atlikéjai. Pvz., matmenys ir tankis vykdant gamybing kontrolg turi biiti tikrinami kasdien, o vykdant
nepriklausoma kontrolg — du kartus per metus.

Panasiis reikalavimai techniniy salygy forma presuoty Siaudy pastaty statybai yra parengti
Baltarusijoje ir patvirtintos Sios $alies Architektiiros ir statybos ministerijoje.

Statybai naudojamy Siaudy rySuliy gamybai naudojamos presavimo-ri§imo masinos. Jos yra
ivairiy konstrukcijy ir jomis pagaminami skirtingy matmeny rySuliai. Lietuvoje, kaip ir daugelyje
ES $aliy dazniausiai naudojami presai, kuriais gaminami mazy (b=40-60 cm, 2#=30-40 cm, /=40-
120 cm), Siaudy rySuliai. Jie patogis naudoti statybose, nes instaliuojant nereikalingi kélimo
mechanizmai.

Pastaty is presuoty Siaudy atitikimas esminiams statinio reikalavimams

Presuoty Siaudy rySulius kaip statybos produkta ir pastatus i§ ju reikéty vertinti pagal
Lietuvos Respublikos Statybos istatymo 4 str. kuriame teigiama, kad statinys (jo dalis) turi biiti
suprojektuotas ir pastatytas i§ tokiy statybos produkty, kuriy savybés per ekonomiSkai pagrista
statinio naudojimo trukme uztikrinty Siuos esminius statinio reikalavimus: 1) mechaninio atsparumo
ir pastovumo, 2) gaisrinés saugos, 3) higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, 4) saugaus
naudojimo, 5) apsaugos nuo triuk§mo, 6) energijos taupymo ir Silumos i§saugojimo.

Mechaninio atsparumo ir pastovumo esminio reikalavimo poziliriu statini statybos ir
naudojimo metu galintys veikti poveikiai neturi sukelti tokiy pasekmiu: viso statinio ar jo dalies
griiities, neleistiny deformacijy, zalos kitoms statinio dalims, irenginiams ar sumontuotai jrangai
dél dideliu Konstrukcijos deformaciju, Zalos, kurios pasekmés yra neadekvacios ja sukélusiai
ypatingai priezas¢iai (STR 2.01.01(1):2005 ).

Kanadoje atliktais mechaniniais bandymais buvo nustatyta, kad bekarkasiné presuoty Siaudy
tinkuota siena (ilgis — 3,66 m, aukstis — 2,44 m) atlaiko gana dideles vertikalias ir horizontalias
apkrovas (Adomaitis, 2007). Literatiiroje nurodoma, kad bekarkasinés i§ presuoty Siaudy
konstrukcijos pastatai gali buti tik vienauksciai, kuriy sienos ilgis ne didesnis kaip 6-7 m.
Literatiiroje (Taha Ashour, 2003) yra pateikta duomeny apie presuoty Siaudy stipri, deformacines
savybes, taciau presuoti Siaudai néra itraukti { STR 2.01.01(1):2005 pateikta, svarbiy mechaninio
atsparumo ir pastovumo poziiiriu statybos produktuy sarasa. Tuo remiantis galima teigti, kad Si
medziaga tinkamesné naudoti karkasiniy ir skydiniy pastaty statybai, kuriuose apkrovas islaiko
medinis ar kitokiy medziagy, nurodyty minétame sarase, karkasas. Bekarkasinés konstrukcijos
sienos galéty buiti naudojamos tik laikiny, nesudétingy pastaty statybai.

Gaisrinés saugos esminio reikalavimo poziiiriu statinyje kilus gaisrui jo laikanciosios
konstrukcijos tam tikra laika turi i$laikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias apkrovas; turi biti
apribota gaisro kilimo galimybé ir ugnies bei diimy plitimas statinyje, gaisro iSplitimas | gretimus
statinius. Statinyje esantiems zmonéms turi biiti saugiis iSé¢jimai arba galimybé juos iSgelbéti
kitomis priemonémis. Taip pat turi veikti zmoniy isp€jimo ir gaisro gesinimo sistemos bei sudarytos
saugios salygos gelbétoju (ugniagesiy) darbui (STR 2.01.01(2):1999).

Gaisrinés saugos poziiiriu (STR 2.01.04:2004) statiniai suskirstyti { atsparumo ugniai
laipsnius (I, II, IIl), nurodomas reikiamas statinio elementy atsparumas ugniai, t.y. pastato
konstrukcijos ar elemento (statybos produkto) gebé¢jimas standartiniu atsparumo ugniai bandymu



nustatyta laiko tarpa minutémis iSlaikyti nustatytas apkrovas (R) ir (arba) Silumos izoliacines
savybes (I) ir (arba) islikti vientisam (sandariam, be plySiy) (E). Statybinés medziagos (produktai)
pagal deguma skirstomi i degumo klases: A, B, C, D, E, F (A — nedegios, F — degios, lengvai
uzsiliepsnojancios). Pagal atliktus tyrimus (Wandsysteme..., 2001) presuoti Siaudai yra degi
normaliai uzsiliepsnojanti medZziaga, priskiriami E degumo klasei. Tokiai pat degumo klasei
priskiriamas ir pastaty aitvary apSiltinimui placiai naudojamas polistireninis putplastis su deguma
slopinanciais priedais.

Daugelyje saliy (JAV, Austrijoje, Danijoje, Vokietijoje ir kt.) atliktais moksliniais tyrimais
ir gaisriniais bandymais nustatytas karkasiniy presuoty Siaudy rysuliais apsiltinty sieny atsparumas
ugniai. Pvz., 1993 m. Jungtinése Amerikos Valstijose buvo iSbandytos tinkuota ir netinkuota
presuoty Siaudy sienos. Tyrimo metu iSsiaiskinta, kad tinkuota siena atlaiko dviejy valandy trukmés
bandyma (tai atitikty atsparuma ugniai R120), netinkuota — apie 30 min (R30). Vokietijoje atliktais
tyrimais nustatyta (Mehrgeschossiger..., 1998), kad uzdegti presuoti Siaudy rysuliai po 16-17 s
uzgesta, kad jiems degant iSsiskiria nedidelis dimy kiekis. Tac¢iau zinomas atvejis, kai netinkuoty
presuoty Siaudy sienomis ugnis greitai iSplito dél susidarancios oro traukos (ILlmpoxos, 2003). Dél
Sios priezasties atspariomis ugniai medziagomis nepadengty Siaudu sienu nereikéty statyti, be to
statybos metu reikia laikytis griezty priesgaisrinés saugos priemoniy (neriikyti, nenaudoti atviros
ugnies ir pan.).

2001 m. Vienos Technikos universitete atliktais tyrimais nustatyta (Wandsysteme..., 2001),
kad tinku dengta karkasiné presuoty Siaudy siena islaiko 90 minuciy trukmés bandyma (atsparumas
ugniai — R 90). Remiantis atliktais bandymais galima teigti, kad pastatai presuoty Siaudy sienomis,
kurios padengtos tinku ar kitomis nedegiomis medziagomis, atitinka gyvenamiesiems namams
keliamus reikalavimus gaisrinés saugos pozitriu (STR 2.02.01:2004, STR 2.02.09:2005, STR
2.01.04:2004). Jei presuoty Siaudy sienos biity nepadengtos tinku ar kitomis medziagomis (tokiu
pastaty pasaulyje yra), toks pastatas atitikty III atsparumo ugniai laipsni. Kadangi Siaudy degumo
klasé E, tai tarp III atsparumo ugniai pastaty nustatytas 15 m minimalus prieSgaisrinis atstumas turi
biiti didinamas 20 %, t.y. tarp tokiy pastaty turi buti i§laikomas ne maZesnis kaip 18 m atstumas.

Kadangi gaisrai pastatuose neretai kyla dél elektros instaliacijos gedimy, presuoty Siauduy
namuose §i3 instaliacija reikéty daryti 1§ storesniy laidy, ja patalpinti specialiuose vamzdziuose.

Higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos esminis reikalavimas uZtikrinamas, jei
nepazeidziamos statinyje ar prie jo esan¢iy zmoniu higienos salygos ir nekyla grésmé Zzmoniy
sveikatai deél Siy priezas¢iu: kenksmingu dujy iSsiskyrimo, pavojingu kietyju daleliu ar duju
atsiradimo ore, pavojingos spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tarSos, nuotéky, diimuy, kietyjy ar
skystyju atliecky netinkamo Salinimo, statiniy konstrukciju ar statiniy vidaus drégmés (STR
2.01.01(3):1999). Vertinant presuotus Siaudus Siuo poziiiriu didziausias démesys skiriamas puvima
sukelian¢iuy grybu spory vystimuisi, grauziky apsigyvenimo galimybei, gaisro metu iSsiskirianciy
dujy ir dimu kiekiui bei kenksmingumui. Tyrimais nustatyta (Wandsysteme..., 2001; >ykos,
2007), kad Siaudy puvimas prasideda, kai drégnis yra didesnis kaip 18-20 %. Todél biitina sekti, kad
Siaudai biity presuojami sausu oru, kad nesulyty transportavimo, sandéliavimo ir statybos metu.
Juos sandéliuojant biitina apsauga nuo grunto kapiliarinés drégmés ir lietaus. Be to turi biiti
uztikrinamas presuoty Siaudy védinimas. Parenkant tinka sieny apdailai ir apsaugai atkreiptinas
démesys 1 jo laiduma garams: vidinis tinkas turi buti maZziau laidus garams nei iSorinis. Tokios
konstrukcijos sienoje nesikaupia drégmé. Be to mikrobiologiniais tyrimais nustatytas Zymus grybuy
spory mazg¢jimas teisingai pastatytoje presuoty Siaudy sienoje. Naudojant pastata didelé grésmé
presuotiems Siaudams yra jy imirkimas dél vandentiekio avarijos, todé¢l Sias sistemas reikia jrengti
1§ auksStos kokybés medziagy ir labai patikimai, kad avarijos tikimyb¢ biity labai maza. Kad Siaudai
atitikty ekologiSkos statybinés medziagos reikalavimus, javai prie§ pjiiti negali biiti purSkiami
herbicidais ir kitokiomis cheminémis medziagomis.

Siekiant uztikrinti sienos i§ presuoty Siaudy rysSuliy apsauga nuo grauziky (peliy, ziurkiy), ja
reikia i§ abiejuy pusiy padengti armuotu tinku, jvairiomis plokstémis. Siaudy naudojimo patirtis
leidzia tvirtinti, kad Zieminiy javy Siaudy, ypac¢ rugiy, grauzikai nemeégsta. Visais atvejais reikia
naudoti gerai iSkultus Siaudus.

v —

iSvengta nelaimingy atsitikimy (paslydimo, kritimo, susidirimo, nudegimo, suzeidimo ar



suzalojimo elektros srove, sprogimo) rizikos (STR 2.01.01(4):1999). Pastatai i§ presuoty Siaudy
nekelia nurodyty rizikos veiksniy.

Statiniams keliamas apsaugos nuo triuksmo esminis reikalavimas uztikrinamas jei statinyje
ar prie jo biinan¢iy zmoniy girdimas triuk§mas nekelia grésmés ju sveikatai, leidzia miegoti, ilsétis
bei dirbti normaliomis salygomis (STR 2.01.01(5):1999). Pastatams privaloma atlikti akustini
sertifikavima, kurio metu nustatomas atitvary garso pralaidumas, pastatai priskiriami akustinio
komforto klasei.

Austrijoje Vienos technikos universitete atliktais bandymais nustatyta (Wandsysteme...,
2001), kad karkasinés, ap$iltintos presuotais S$iaudais ir tinkuotos sienos garso absorbcijos
koeficients yra 55 dB. Tai rodo, kad tokia iSorin¢ siena labai gerai izoliuoja garsa ir atitinka
auksciausios t.y. ypa¢ gero akustinio komforto salygy klasés A pastaty iSorinéms sienoms keliamus
reikalavimus (STR 2.01.07:2003).

Energijos taupymo ir Silumos issaugojimo poziiiriu reikalaujama, kad pastaty Sildymui
naudojamas Siluminés energijos kiekis, atsizvelgiant { vietovés klimato salygas ir gyventoju
poreikius, nebiity didesnis uz reikiama (t. y. apskaiciuota pagal higienos normy ir pastato ar jo
patalpu paskirties reikalavimus). Tai priklauso nuo atitvary Siluminiy rodikliy (Silumos perdavimo
koeficiento U arba atvirk$¢io jam dydzio visuminés $iluminés varzos R;). Sie rodikliai daugiausiai
priklauso nuo medziagos Silumos laidumo koeficiento 4 ir medziagos sluoksnio storio atitvaroje.

Austrijoje, Danijoje, JAV, Vokietijoje kitose Salyse standartiniais metodais nustatyta
(Wandsysteme..., 2001; Mehrgeschossiger..., 1998; Taha Ashour, 2003 ir kt.), kad 70-150 kg/m’
tankio presuoty (mazy $iaudy ry$uliy tankis — 70-100 kg/m’) iaudy Silumos laidumo koeficientas 1
yra 0,045-0,06 W/(m-K), kai jie sausi, ir 0,054-0,072 W/(m-K), kai jie eksploatacinio orasausio
drégnio. Tokiu biidu karkasinés sienos, kuri uzpildyta presuoty Siaudy rySuliais ir 1§ abiejuy pusiy
padengta tinku Silumos perdavimo koeficientas jvertinus Silumai laidesnio medinio karkaso jtaka
baty 0,13-0,14 W/(m*K) (visuminé §iluminé varza R, = 7,7-7,1 m*K/W). Sie rezultatai rodo, kad
sienos Silumos perdavimo koeficientas yra 43-54 % maZesnis uZ norminj, nustatyta gyvenamuyjy
namy sienoms Uy= 0,2 W/(m*K) (STR 2.05.01:2005).

Neretai abejojama apie tokiu pastaty ilgalaikiSkuma, taciau naudojimo patirtis rodo, kad
parengti statybos i§ presuoty $iaudy taisykles, kuriy laikymasis padés i§vengti statybos klaidy. Sios
taisyklés leis iSvengti trukdymy ir abejoniy rengiant tokiy pastaty projektavimo salygas, projektus,
gaunant statybos leidimus ir pripazistant statinius tinkamais naudoti.

ISvados

Apibendrinus literatiiros apie presuoty Siaudy tyrimus ir panaudojimo statybose pasauling
patirt] bei sugretinus ja su Lietuvos Statybos jstatyme ir statybos techniniuose reglamentuose
1Sdéstytais reikalavimais galima padaryti tokias iSvadas:

1. Presuoti Siaudai kaip nattirali Siluma izoliuojanti medziaga gali biiti naudojama pastaty
statyboje ir Lietuvoje, nes nepriestarauja esminiams statinio reikalavimams, nurodytiems Statybos
istatyme ir kituose norminiuose dokumentuose.

2. Presuoti Siaudai kaip konstrukciné medziaga gali biiti naudojami tik laikiny, nesudétingy
pastaty statybai.

3. Siekiant skatinti tokios statybos plétra Lietuvoje ir i§vengti galimy klaidy reikéty parengti
Statybos 1§ presuoty Siaudy rySuliy taisykles.
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